IMPACTOS DE LUMINARIAS LED COM
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Introducgao

O Duv (Delta uv) é um parametro técnico fundamental que mede o desvio da cromaticidade de
uma fonte de luz em relagdo ao locus planckiano (linha do corpo negro) no diagrama de
cromaticidade CIE 1960. Este parametro € crucial para determinar a qualidade da cor em
luminarias LED, mas frequentemente negligenciado por fabricantes e especificadores. O desvio
excessivo de Duv pode causar impactos significativos na percepgao visual, conforto e qualidade
dailuminacéo.
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O que é Duv e Como Funciona
Definigdo Técnica

O Duv representa a distancia perpendicular entre as coordenadas de cromaticidade de uma
fonte de luz e o locus planckiano no espaco de cor CIE 1960. E expresso como um valor numérico
que pode ser positivo ou negativo:

- Duv=0.000: Fonte de luz neutra, perfeitamente alinhada com o locus planckiano
- Duv negativo: Desvio em dire¢do ao magenta
- Duv positivo: Desvio em direg&o ao verde



Impactos do Desvio Excessivo de Duv

Figure 1: The need for color consistency spans all illumination technologies

1. Impactos na Percepgio Visual

Alteragao da Aparéncia de Cores

Luminarias com Duv excessivo causam distorgdes significativas na reproducgao de cores,
especialmente em:

- Tons de pele: Podem parecer doentios ou n&o naturais
- Alimentos: Aparéncia menos apetitosa
- Materiais: Cores alteradas em relagao a realidade

Brilho Espacial Reduzido

Pesquisas cientificas demonstram que:

"O brilho espacial foi significativamente menor no caso de Duv positivo, especialmente
em temperaturas de cor acima de 3400K com iluminancias de 440 Ix e 880 Ix." [1]

2. Impactos no Conforto Visual

Fadiga Ocular

Desvios excessivos de Duv podem causar:

- Maior esforgo visual para adaptacao

- Desconforto prolongado em ambientes internos
- Dificuldade de concentracao



Inconsisténcia Perceptual

- Variagdes de cor perceptiveis entre diferentes luminarias
- Ambiente visualmente desagradavel
- Quebra da harmonia cromatica do espago

3. Impactos em Aplicagdes Especificas
Ambientes Comerciais

- Varejo: Produtos com aparéncia alterada, afetando decisbes de compra
- Restaurantes: Alimentos com aparéncia menos atrativa
- Escritérios: Redugao do conforto visual e produtividade

Ambientes Residenciais

- Salas de estar: Atmosfera desagradavel
- Cozinhas: Dificuldade na avaliagao de alimentos
- Quartos: Impacto no relaxamento e bem-estar

Aplicacoes Criticas

- Hospitais: Avaliagao incorreta de condigbes de pacientes
- Industria téxtil: Controle de qualidade comprometido
- Arte e museus: Reprodugao inadequada de cores

4. Impactos na Consisténcia de Cor

Variagdes Entre Lotes

Luminarias com controle inadequado de Duv apresentam:
- Diferencgas visiveis entre produtos do mesmo fabricante

- Incompatibilidade entre instalacdes

- Necessidade de substituicdes custosas

Degradagao Temporal

- Mudancas de cor ao longo do tempo
- Perda da uniformidade cromatica
- Manutencao mais frequente



Problemas Técnicos Associados

A

1. Faltade Especificagédo

Muitos fabricantes ndao especificam ou controlam adequadamente o Duv, focando apenas
na temperatura de cor (CCT), o que é insuficiente para garantir qualidade cromatica.

2. Equipamentos de Medigio

- Necessidade de equipamentos especializados para medi¢ao precisa
- Calibracao inadequada de instrumentos
- Falta de padronizagao entre fabricantes

3. Controle de Produgio

- Selegao inadequada de bins de LED
- Variagdes no processo de fabricagao
- Auséncia de controle de qualidade cromatico

Consequéncias Econdémicas

Custos Diretos

- Substituicdo de produtos: Necessidade de troca de luminarias inadequadas
- Retrabalho: Correcdes em projetos de iluminagéao
- Manutengao: Maior frequéncia de substituicdes

Custos Indiretos

- Produtividade reduzida: Em ambientes de trabalho
- Satisfagéo do cliente: Impacto negativo em estabelecimentos comerciais
- Valor da propriedade: Redugdo em projetos arquitetdnicos



Solug6es e Recomendagoes

S

Para Especificadores

1. Exigir especificagdo de Duv em todas as aquisi¢gdes de LED
2. Estabelecer tolerancias rigorosas (de acordo com ANSI C78.377)
3. Solicitar certificados de medigéo com valores de Duv

Para Fabricantes

1. Implementar controle de Duv no processo produtivo
2. Investir em equipamentos de medig¢ao adequados
3. Desenvolver bins especificos para diferentes aplicagdes

Para Usuarios Finais

1. Verificar especificagbes técnicas antes da compra
2. Testar amostras em condigdes reais de uso
3. Manter registros de lotes para futuras reposicoes

Normas e Padroes Relevantes

ANSI C78.377: Especificagdes para LEDs brancos
IEC 60081: Padrdes de tolerancia de cor

CIE 1960: Sistema de coordenadas de cromaticidade
EnergyStar: Requisitos de qualidade para LEDs



Conclusao

O desvio excessivo de Duv em luminarias LED representa um problema técnico significativo que
impacta diretamente a qualidade da iluminagéo, o conforto visual e a satisfagdo dos usuarios.
Embora seja um paréametro frequentemente negligenciado, sua importancia é fundamental para
garantir a reproducéo adequada de cores e a consisténcia cromatica.

A especificagao e controle rigorosos do Duv sdo essenciais para:

e Garantir a qualidade visual adequada

o Evitar custos de substituigido e retrabalho

e Assegurar a satisfacao dos usuarios finais

e Manter a competitividade no mercado de iluminagdo LED

E fundamental que fabricantes, especificadores e usuarios finais compreendam a importancia
deste parametro e implementem medidas adequadas para seu controle, garantindo assim a
qualidade superior dos sistemas de iluminagao LED.
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