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O O queque é é fotometriafotometria??

�� E um sistema simples, matematicamente E um sistema simples, matematicamente 
preciso de medir e de especificar a luz de preciso de medir e de especificar a luz de 
acordo com a comunidade internacional acordo com a comunidade internacional 
envolvida no comércio e especificação de envolvida no comércio e especificação de 
iluminacaoiluminacao
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Porque a fotometria é importantePorque a fotometria é importante??

�� PromovePromove o o comérciocomércio internacionalinternacional dos dos 
produtosprodutos

�� Fornece uma língua quantitativa para a Fornece uma língua quantitativa para a 
comunicacao entre as partes interessadascomunicacao entre as partes interessadas

�� Uma forte razão comercial e necessario Uma forte razão comercial e necessario 
para que o fotometria mudepara que o fotometria mude
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A escala dinâmica da visão humana A escala dinâmica da visão humana 
comparada com a escala da icomparada com a escala da iluminação
elétricaelétrica

AdaptadoAdaptado dede

SekulerSekuler and Blake, 1990and Blake, 1990
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O O sistemasistema unificadounificado de de fotometriafotometria--
medicaomedicao de de niveisniveis mesopicosmesopicos diretodireto atravesatraves dos dos 
niveisniveis photopicophotopico e e scotopicoscotopico

�� Um sistema unificado de fotometria deveUm sistema unificado de fotometria deve::

›› Ser baseado em estudos da visão humanaSer baseado em estudos da visão humana

›› Preservar Lei de Abney (additividade)Preservar Lei de Abney (additividade)

›› PreservarPreservar ambos a ambos a funçõesfunções de de luminancialuminancia de de 
eficiênciaeficiência photopicaphotopica ((VVλλ) e ) e scotopicascotopica ((V’V’λλ) ) 

›› Ser Ser práticoprático de de usarusar
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico

He et al., 1997He et al., 1997
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico

He et al., 1997He et al., 1997
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico

�� A proporção relativa A proporção relativa (V(V1010λλ)) da eficiência de da eficiência de 
luminancia fotopica luminancia fotopica ((V’V’λλ) ) e scotopica para e scotopica para 
a visão periférica em um determinado a visão periférica em um determinado 
nível de iluminacao (mesopica) nível de iluminacao (mesopica) (He et al., 1997; (He et al., 1997; 

1998)1998)

›› EmEm níveisníveis elevadoselevados de de iluminacaoiluminacao, x = 1, x = 1

›› EmEm níveisníveis muitomuito baixosbaixos de de iluminacaoiluminacao, x = 0, x = 0

�� VVmesmes = (x) V= (x) V1010λλ + (1 + (1 –– x) V’x) V’λλ
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico

Vmes = (x) V10λ +  (1-x) V’λ

(mesopic = cones + rods)

VVmesmes = (x) V= (x) V
1010λλ +  (1+  (1--x) x) VV’’λλ

(mesopic = cones + rods)(mesopic = cones + rods)
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico

He et al., 1998He et al., 1998
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico

�� ValoresValores dada
luminancialuminancia
unificadaunificada (L)(L)

Rea et al., 2003Rea et al., 2003

VVmesmes = X = X VVλλ+ (1+ (1––X) X) V’V’λλ
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico

Rea et al. (2004)Rea et al. (2004)
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O sistema unificado de fotometriaO sistema unificado de fotometria--
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos medicao de niveis mesopicos direto atraves dos 
niveis photopico e scotopiconiveis photopico e scotopico

�� IlluminanciaIlluminancia (V(Vλλ) ) e watts requeridos normalizadas para varias e watts requeridos normalizadas para varias 
lampadas necessarias para fornecer valores equivalentes de X lampadas necessarias para fornecer valores equivalentes de X 
(referência: 400 W HPS @ 0.6, 0.3 e 0.1 Cdm²; 0.07 reflectância)(referência: 400 W HPS @ 0.6, 0.3 e 0.1 Cdm²; 0.07 reflectância)

LampadasLampadas X = 1.00X = 1.00 X = 0.44X = 0.44 X = 0.12X = 0.12

(S/P ratio) (S/P ratio) @ 0.6 cd/m²@ 0.6 cd/m² @ 0.3 cd/m²@ 0.3 cd/m² @ 0.1 cd/m²@ 0.1 cd/m²

IlluminanciaIlluminancia WattsWatts IlluminanciaIlluminancia WattsWatts IlluminanciaIlluminancia WattsWatts
(lux)(lux) (%)(%) (lux)(lux) (%)(%) (lux)(lux) (%)(%)

180W LPS (0.25)180W LPS (0.25) 26.926.9 69%69% 16.016.0 82%82% 7.67.6 118%118%

400 W HPS (0.66)400 W HPS (0.66) 26.926.9 100%100% 13.513.5 100%100% 4.54.5 100%100%

400 W MH (1.57)400 W MH (1.57) 26.926.9 119%119% 10.010.0 88%88% 2.42.4 63%63%

Fl. 6500 K (2.19)Fl. 6500 K (2.19) 26.926.9 130%130% 8.58.5 82%82% 1.81.8 52%52%
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MasMas……

�� ……nenhumanenhuma mudancamudanca aconteceraacontecera ate ate queque
as partes interessadas tiverem uma razão as partes interessadas tiverem uma razão 
forte para mudarforte para mudar!!
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OuseOuse compararcomparar
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SumárioSumário

�� Fotometria necessita seguir quatro Fotometria necessita seguir quatro 
principiosprincipios

›› Ser baseado em estudos da visão humanaSer baseado em estudos da visão humana

›› Preservar a Lei de Abney (additividade)Preservar a Lei de Abney (additividade)

›› Preservar as funções de eficiencia fotopica Preservar as funções de eficiencia fotopica 
((VVλλ) ) e scotopica e scotopica ((V’V’λλ))

›› Ser Ser práticoprático de de usarusar
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SumárioSumário

�� O fotometria necessita beneficiar o comércioO fotometria necessita beneficiar o comércio
›› FabricantesFabricantes dada lâmpadalâmpada

•• Diferentes spectra; maior eficiencia e segurançaDiferentes spectra; maior eficiencia e segurança

›› FabricantesFabricantes do do luminariasluminarias
•• Distribuições diferentes; mais economia e segurança Distribuições diferentes; mais economia e segurança 

›› Agências e municipalidades de governoAgências e municipalidades de governo
•• Mais energia eficiente; menos custo de operacaoMais energia eficiente; menos custo de operacao

›› Agências de governo, segurança de tráfegoAgências de governo, segurança de tráfego
•• Melhor visibilidade, taxa de acidente reduzidaMelhor visibilidade, taxa de acidente reduzida

›› Dark skiesDark skies
•• Menos luz dispersada na atmosferaMenos luz dispersada na atmosfera
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