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O gque e fotometria?

* E um sistema simples, matematicamente
preciso de medir e de especificar a luz de
dcordo com a comunidade internacional
envolvida no Comercior e especificacao de
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Porque a fotometria € importante?

¢ Promove o comercio internacional dos
orodutos

» Fornece uma lingua gquantitativa para a
comunicacao entre as partes interessadas

¢+ Uma forte razao comercial e necessario
para gue o fotometria mude
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A escala dinamica da visao humana
comparada com a escala da iluminacao
elétrica

(cd/m2) Description Response

- 100 W lamp filament

- neior gt
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Exterior lighting
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- Paper under stars Scotopic Sekuler and Blake, 1990
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O sistema unificado de fotometria-

medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

¢ Um sistema unificado de fotometria deve:
> Ser baseado em estudos da visao humana
> Preservar' Lei de Abney: (additividade)

> Preservar ambos a funcoes de luminancia de
eficiencia photopica (V) e scotopical (V)
> Ser pratico de usar
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O sistema unificado de fotometria-

medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

= liyminance probe
F1 = neutral density flter for background Bght :
FZ = nautral density filter for target light Plan View
H1 = apartise for background light
H2 = aparture for Larget kght
J = prystick
M = mirmar
M5 = angled mirmors
5 = light source
5H = edectronic shutter
COAS = computerized data acquisition system
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O sistema unificado de fotometria-
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

On-axis reaction time Off-axis reaction time
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N = = = = mesopic fit: HPS
300 photopic fit

s O
250 S, 3

M
O
0 200

0.001 0.1 10

Reaction time (ms)

~
\
£
~r
<))
E
-
c
2
e
Q
(1]
[))
(4

200-
0.001 0.1 10

Background luminance (cd/m?2) Background photopic luminance (cd/m?2)

He et al., 1997

Lighting

Reésearch Center 7

© 2006 Rensselaer Polytechnic Institute. All rights reserved.




O sistema unificado de fotometria-

medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

» A proporcao relativa (Vo) da eficiencia de
lUminancial fotopical (V) e scotepica para
a VISao periféerica em| um determinado

nivel de iluminacao (Mmesopica)l e etal., 1997;
1998)

> Em niveis elevados de iluminacao, x = 1
> Emi niveis muito baixos de iluminacao, X = 0

¢ Vmes = (X) Vlo)\ +- (1 B X) V’)\
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O sistema unificado de fotometria-
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

Luminous efficiency
1.00

x = 0,09
L = 0,02 cd/m?2

Wavelength (nm)
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O sistema unificado de fotometria-
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

Luminous efficiency
1.00

x =0,16
L = 0,05 cd/m?2

Wavelength (nm)
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O sistema unificado de fotometria-
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

vmes = (X) V1ox + (1'X) v’x
(mesopic = cones + rods)

X =0,40
L =0,22 cd/m?2

Wavelength (nm)

R%searcthenter 1 (®)Rensselaer

© 2006 Rensselaer Polytechnic Institute. All rights reserved.




O sistema unificado de fotometria-
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico
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B datafor 0.3 T
¢ datafor3T
1,000. e datafor10T

—
S
1

¢ monochromatic lights

W polychromatic lights
(from He et al., 1998)
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O sistema unificado de fotometria-
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

V. =XV, + (1-X) V',
¢ \/alores da

lUminancia
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O sistema unificado de fotometria-
medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

Table 3 Vahkies ol X and L lor dilerem Baln livals
Lamp Catalog

Lumens S/P Ratio
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Table 3 Values of X and L for different light levels and 5/P ratios

Photopic (VL) luminance (ed/m?)
0.0 0.03 0.1 . 0.55
X X L X L X

0.0026 0.0082 0.0562 0.1990 0.8811
0.0043 0.0113 0.0749 0.2198 08476
0.0060 0.0144 Q.09 0.2369 0.8934
0.0076 0.0174 01074 0.2516 0.8986
0.0093 0.0203 01218 0.2644 09032
0.0110 0.0231 0.1352 0.2758 09075
0.0126 : 0.1477 0.2862 0.9113
0.0142 0286 0.1595 0.2956 09149
0.0158 : 0170/ 03042 09131
0.0174 : 0.1814 03121 09211
0.0190 . 0.1915 0.3196 09239
0.0206 : 0.2011 0.3265 09264
0.0221 : 0.2104 0.3329 09288
0.0237 : 0.2192 0.3390 09311
0.0252 : 0.2278 0.3448 09332
0.0267 : 0.2360 0.3502 09352
0.0282 : 0.2439 0.3563 09370
0.0297 : 0.2516 0.3602 09388
0.0312 : 0.2590 0.3649 09404
0.0327 : 0.2661 0.3693 09420
0.0342 : 0.2730 03736 09435
0.0356 : 0.2/798 03776 09443
0.0371 : 0.2863 0.3815 09462
0.0385 . 0.2927 0.3852 09475
0.0400 : 0.2989 0.3888 09487
0.0414 : 0.3049 0.3923 09499
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O sistema unificado de fotometria-

medicao de niveis mesopicos direto atraves dos
niveis photopico e scotopico

» llluminancia (V) e watts requeridos normalizadas parai varias
lampadas necessarias para fornecer valores equivalentes de X
(referéncia: 400/ W HPS @ 0.6, 0.3 e 0.1 Cdm?2; 0.07 reflectancia)

Lampadas X =1.00 X =0.44 X=0.12
(S/P ratio) @ 0.6 cd/m?2 @ 0.3 cd/m?2 @ 0.1 cd/m?2

Illuminancia. Watts Illuminancia Watts llluminancia.  Watts

(lux) (%) (lux) (%) (lux) (%)

180W LPS (0.25) 26.9 69% 16.0 82% 7.6 118%
400 W HPS (0.66) 26.9 100% 13.5 100% 4.5 100%
400 W MH (1.57) 26.9 119% 10.0 88% 2.4 63%
Fl. 6500 K (2.19) 26.9 130% 8.5 82% 1.8 52%

Lightin
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Mas...

¢ _..Nenhuma mudanca acontecera ate que
as partes interessadas tiverem uma razao
forte para mudar!

Lightin
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Que perigos existe aqui?

Poste de
ifluminacao

baixo contraste

Iluminacao do farol




Poste de
iluminacao

Mais iluminacao




Poste de iluminacao para
niveis mesopicos




luminancia semelhante usando o
sistema unificado / reducao de watts




Ouse comparar
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Sumario

» Fotometria necessita seguir guatro
PriNCIPIOS
> Ser baseado em estudos da visao humana
> Preservar al el de Abney (additividade)

> Preservar as funcoes de eficiencia fotopica
(V) e scotopica (V)
> Ser pratico de usar
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Sumario

» O fotometria necessita beneficiar o comercio

Fabricantes da lampada
o Diferentes spectra; maior eficiencia e seguranca

Fabricantes do luminarias
o Distribuicoes diferentes; mais economial € seguranca

Agéncias e municipalidades de governo
o Mais energia eficiente; menos custo de operacao

Agéncias de governo, seguranca de trafego
o Melhor visibilidade, taxa de acidente reduzida

Dark skies
o Menos luz dispersada na atmosfera

nghtlng 24 Rensselaer
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Obrigado!
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